Long-term variability in the diversity of North Sea zooplankton by Lindley, JA & Batten, SD
	 
   
 
  
    
      !!" #	$   " #! #!"
% &" #	$" #' (& # )   & *$  +! !!"
% "  &" #	$" #' ,#   & *$  +! !!"
'-%!"% &" #	$" #' ( # ) (,'" ,.'/ $  0"
	" "12 /#3"  $" 	) 45	!$
0$ 	  $$ # 0! $
 6 $  $ 	 !  
  $ $ 	      %   
  ! 
 ! ! 6 76  !!  	8 6 	  !     6
 $   
 !  $!  9$!  !!$!   
 
! $     ! 6 ! !!  	8 6 

! % ! 
 $   !   ! !      
6   % 6    6 
    '2:;   '2.;   	 $
 " $ 	  $!  76 % 
!   	  6  
 6 
     ! +!  
    
<$ 	   6 !
=%0+>%=+
% $$ # 0! C40#0@ $
 
      ! '2(' C40&" '2(2@
      
  !
! '23. C400" '2/,@   8	! $ 
    	  ! '2/. C40"
'2A;@    $
  
 	
!    ! 6 !	! 

C40 0  " '22.   ! 
6@   
C40'22/@ B  !  	!  #0 	
	  !  % 	 8 6 !
 !  	    	'2/.  '2:. $
 !	 $$ 
 6 $$ 
	 $	$ 8   	
%  $ 
  
  
 6 6 
   $ C40&$"
'2:2@ %   !  !$! C40%$" '2.'C
 !D" '2A:C " '2.,@" *	 C400$
 " '222@  $ $ C40*" '23:"C
$E !	" '2A2C #$ F " '22'@% 8!
  $   	    6 
 ! C40 " '22,C D F !"
'22(@ &6
 % C40'2/;@ 	  
  	!! ! 6 !

    6 6    6 
$"   ! !   	 $
! 6 ! $
 C40'./(@  $  	 $!
 !	" !  	 	$  
! (;     %  ! 6 
!   $ 6 6 	
$ C40 " '2A3@" 	 	  !
$  ! 6 C40 " '2A/@  	$
	  $!!$ $!    
 C40 -" '2:3@    B C40 " '2.:@
% 7$!  	$  !  
 
6  
   C40'22:@
=  6	  7!   !
 6 6$ 8!  !  ! ! 
    6 8	   	

 $ 	 6 $   
 DE ! C40'22,@  DE !   C40'22.@ $

!  ! ! 
    
  6  !   ! 6
!$  $!
  C40'2A:@ $  
 
 
! $   $!!" 		
!  6  B   $!! =
    $!
    ! 	

"   !  
 $  	$
 	
 	  $ !$   
!   G	 !H    !!
C40" '22.@
 C40'22:@    ! 
 !		$ $!$  $ $ 	
      	   	$
	 ! & B! !  
  8    !$" 
!  	 8      
$   !  !$   !$
 $  	 !	  

      	  
!  
 !    6
6 !	! !  
   %
!   <$ 	 8 C40<=@"  	$  
    $   <$ 	
6  
 	  	! ! C40%" '22/@
  	 
  C40,;;,@" " ('I3;
#   > D	
	    		 
     C40
   ! +! 8 C40+@" 

  J!  	 $  6
6 " #$  	$" =!
C40&$" '22/@
 K%&+
$$  !  6  
$" 	 	! 
"   $
$-
 " 6    ! $
 	 
 - F & C40'223@ ! 
  6 $  '22(  	   
8	! $   #0 $
  	 
" ! !  B 	 
!C !!" !!  !	 !
  B  $   $  B
  8	! 
  % $  

 	  $!  !   8 
B  	 !    
$'. 	  6 C40$	   	 (	(  6@
*$      6 !   
 ! 	  $  4! ! 
, $' $ 
   	'2/.  '22/
%  6) C40'@ 6 !" /.IA; ;'I;(-C
C40,@  !" //I/. ;'I;(-C C40(@  !
 //I/A ;'-I;/K  C403@ 6 ! /(I//
;'-I;'K C40"  ,  ( ! 6  '
 ,    " '22/@ % $   
  $  	 6   
6  *$ ' % !$ C40$	  !! 
$ 
	  $!@  8 B  $ 
  #0  !  6 
   $	 
	      !  	 '2/. 
'22/ %   8 $   $   
 
% ' 6  
 $  $9$ 
=   !    	  !
6  6	   ! !   !
  
 "  $! 		 ! !L!
6 !!$ 	     !  $!
 ! 8       
!$  !     '2/.I'22/
 $  
 $ 6)  C40! !@"
$	  8C  8"  C40'@M C
I# 8"  8MC I-
8" &  C  K
" K&M 
=    !! I# 8 C40'M@
6 $   6  	    
!"   
$ 
C 6) 
$	  8  	C40@C $	  
$C
 8$	  
$   	 $
8C   
$  8 
% 
$   ! 6 !!$   
   !  = "   !
 !"   $     
B 	  !B! 
" 6  
! 6  
 !   	
'2/.  '22/  6  
 !  
+ 8" 
 	    &$ C40'22/@" 
 	  6 !!$ =  3" 	 6
  !  	 '2:.  '2.(" 6 	  
6   	   "  ! 6
  6  !!$ 8!$  
% 8      $  
<$ 	 C40<=@ 6 !!$  ! !	
    $  8 $ C40%"
'22/@ %  6 
 	 '2AA 6 %
 6 
   $ !!  

$   8 G H   ''  6
  $   <$ 	 6 $
" G$ H    6  $ 6
$ $  G	 H" 6  
6 !   
    % C40'22/@
  $  
   8
   	 6!  6 
   <$
	   6 
  '2AA" !	
 6  J!  "  +   
	  6     '2AAI'22/  %
+   '2AAI'22/ 6 
    "
	$	  6 + 8 
$ C40'AI/'C
632I;,@ $    
$  
$ J! 6 =!     
$   6 
$ =   !	 $
  <=  + 6  	 " 
 6 
   ! % $ 
 $  8	  J!  <=" +  	
   % , % 	   

 $ 
$       $!
	$ C40 	  = $!  
K8   @   #0 !$ 8 C40-
F &" '223@   $     %
B!!  J!  !  
 6
$   6  6    %
   3 6  8!$  
	  '2:.I'22(
(,           !"	#
	    		 
     C40
 	
 $   $      
6!     6   #0 	
    $   '2/.I'22/
     !"	#      ((
	    		 
     C40
 	
 $% &   '()      		  * +   " +,-./+,,-    




$!) )  !

 	 <! 
 4  4

  C40!@ (  (

	 " %	 + $!
'	 & C40<$$@ '	 & 
'	 		 $ '	 	  
  

'	  =I=1 '	 5/56 $	! $	!
'  C40!@ ' ! C40
  
@
'"  4 '  K$$! !
'" " C40DN@ K$$! $!  $ K$ 
'		  <		 <		
4	  <! 4	  &
4 1 <! 4 1 = =
4  !  !  
5 	" ! 5 +! +!
71 8		 C40$!@  $!
 	 C40$!@  
 
 	 !  	 '	 	 C40#@ '	
(	  F (	  ( ( 7  7




(	 1 C40* @ (" "  ( "
)	  <! )  + <$
 			   	 .		 .
$ 	 C40+*  $E @ $ .		 .
+  K!!) !$ 

  #! 
 # 

 $  $ $" 
' 	 $! K!	 $$ 
 K! 

'	  K!	 

4"  C40@ !$ !
&!!  		 C40#@ 
9  9 *  * 




 :"      ; 	" 18 :	   "0 
9  	   C40 
 
<$ 	 $ =	 
O '2:;I:3" :A" :." :2" .'" ., '2A:" A2" :/" ::" .;" .(" .AI.. '2AA" A." .3" ./" .2I2/
% 2A C40;3@ 2/ C40;3@ ';; C40;A@
#0 !$ ,; C40;,@ ,, C40;3@ ,3 C40;3@
+ 6 =	 &
O '2A." A2" :;I:," ::I:2" ./I.: '2AA" A:" :3" :A" .;" .," .3" .A" .." 2' '2:(" :/" .'" .(" .2" 2;" 2,I2/
% 2( C40;(@ 2. C40;(@ ';' C40;/@
#0 !$ ,' C40;(@ ,' C40;3@ ,3 C40;3@
! * =	 
O '2AAI:/ '2:AI./ '2.AI2/
% 2A C40;,@ 2A C40;3@ ';' C40;A@
#0 !$ ,' C40;'@ '2 C40;,@ ,A C40;(@
#0" $$ # 0!C +"  ! +!C %" 	$
0K>%
% , 6  !  '2.AI'22/"  G H
  <=    +     
$
  	 	$  #0 !$ 8 0$
  !   	 B! J!
C40(;;;'@ 6 6 	$   + 
 6 +   6 !$  '2.AI'22/ 
 !   6 ! ! % J! 
	$ 6 	  6 + 
6 
 B! C40(;;'@ J!  	$
6 	   <=    
  !   !$ 6   $




 !  ! B! 

 $! 
 	   % (  8
6! !    	" ! $$
!    6 76  6	 ! 
	8 6"  !  	 !
6!  ! $!   6! !
	 	   	 C40 " '22:@ %
 	$!B!  8  
	 
-  !"  	 ! B
!   ,  (   '    ,"
(  3 % !  ! 6 76 
!!M	8 6  !  $ 
 C40" ,;;'@ 4 1" 6!  	 $

  ! "   !! !
4	   )	  ! 
 	   $   6 $
 ! C40" ,;;'@ % 
 
$!    !   ' , $ 
 '2/.I'22/  6  *$ , + ) 
!!$   ' $     '2.; $ 
!   
 !!$ $     
 	   , )	  6 $
  (  '2..  '22'  4	   
!   3 '22A C40  $@
% ! 6 !	
    	
% 	 $   ! !  $!
6  !	 
 C40!$$  
$$@  
 " C40 	 !@ 
 !! 4  C40	 4 @ % 3
  	 8    !$
   !$  ! !    $
 	 '2/.  '22/ = !    !	

 
  	   ,  (  	 
 '22;    ( $  '2.;  6 
"
   $!"  !	  	
9$ 	 !   	 !  	
 !     ! 
G(<(	H" 	 (	 	 
(	 "0 6  	 $ $  !
 B   #0 $
   '23.I'2/A
C40  " '2A'@  6 $$    
(3           !"	#
	    		 
     C40
 




 '  ,  (  3
# 
  ;3./ K! 
  ;AA' K! 
  ;A;:  
  ;/2. 
 $ ;3(, ' 0 ;A'' $	!  ;/:,   ;3//
4 1  ;3,, '	 	  ;/.: K!   ;/AA ! 0 ;33/
4	   ;3'3 ! ;/,2   ;33' 
 0 ;3(/
4 0 ;(22  $ ;/,A ( 0 ;(.; # 
  ;(:,
( 0 ;(A( 4 1  ;3.(   ;(A2 K$  ;(3(
* 
  ;3.;  $ ;(32 '  0 ;((3
 	  ;3:/ ' 0 ;(3:
)   ;3,3  	  ;(33


(	 	  ;((A 9 ;3'. =  ;(,( . ;(22
 	 ;(3' +! ;3(; *   ;(:: <		  ;3,A
   ;(:. <		  ;32( 9 ;(:2 *   ;3,2
'	 ;(.; (( ;/,. <		  ;(.( 5 0 ;3A:
 	  ;(2( ( ( ;/;. 7 ;32;
  ;3,; . ;/:' 9 ;/;;






( "  ;/,/
'	 & ;/(A
 " 
 	  "    !!$ 	   C 0" !  	
 C40  $!"G$ 	HC " $ C40! 6 76  6	 6@
" (;;;'" " ;;'(;;;'C " ;;/(;;'
   	  $  $	 

! B!   ," (  3   
 (  G(<(	H 	  	
! 8 $    
    
 !	 
 6! 
 !  $!
 !	 	 8   6 
'	 & C40  $$  $ / 
A   B  !@ 6  	 
! !   '  ' &"  !
 7    	 !  $!
6  #0 $
    !! 6  
=	  % $  ! B
!  
 $!   '  3"  	
   	  B




$   
 !   $
    % / 
 6  C40
! !" 6 	!   
@
  '  ( =  ," ! ! 6 ! 
   6  $ 	! 6  

    $ 
B! C40(;;/@ $! 		 ! !




     
!   % A + 6 B! !
B! 6 
 $     '' K8!$ 
  3  '2:.I'2.(" 6 	 6   
	    ! "   $   ! 
B!! 
 $   
$  'M !	
;33A C40;;/(;;'@ =  !" 	!
     !"	#      (/
	    		 
     C40
 
 4	 " 4 1  )	  $ 
  $!    '  , C40*$ '@
'2/.I'22/
! C40!  
@   ( $   
  6  B! ! K9$

  ! 6 
   +
8    % A + B
  3; !L!
6 B! + " $ 
 ! 6
!  ! ! C40   @
J! 6 
 !  
   !     $ 
   % ,  6 B!  
 !!  	$ !	 6
     : =!  ! !
!$  	4    
$    

$   J! 6 ! ! 
 	   
   J!   
 
   6 !	! !   
  J!  6  	 !"
(A           !"	#
	    		 
     C40
 
  	  %   8	 !"	#   	 ""  '() "	       
 0 +,-./+,,-
% 
O  '  ,  (  3  '  ,  (  3
'2/. '	 5/56 ( ( ( ( '	 5/56 ( ( ( (
'2/2 ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( (
'2A; 7 7 ( ( ( ( '	 5/56 
 ( ( ( (
'2A' 7 
 7 ( ( ( ( 
 ( ( ( (
'2A, ( ( 
 ( ( ( ( ( ( 
 ( ( ( (
'2A( 7 	 '	 5/56 K! 
 $ 
 '	 5/56 ( (
'2A3 '	 5/56 
 '	 5/56 ( ( '	 5/56 
 '	 5/56 ( (
'2A/ 7 
 ( ( 
 '	 5/56 




 4 ( ( 
 ( ( ( (
'2A: 
 
 ( ( ( ( 
 











 ( ( ( ( ( ( 




 '	 5/56 
 
 ( ( '	 5/56
'2:' 7 
 $ K! 





 ( ( $ 
 
 ( ( $
'2:( 
 
 ( ( K! 
 
 





















 ( ( 

'2:: $ 
 ( ( ( ( $ 
 ( ( ( (
'2:. $ 
 '	 5/56 
 $ 




 ( ( ( ( 
 
 ( ( ( (
'2.; '	 5/56 
 '	 5/56 '	 5/56 '	 5/56 
 '	 5/56 '	 5/56
'2.' '	 5/56 K! 
 '	 5/56 4 '	 5/56 










 ( ( 









'2./ ( ( 
 K! 
 








 ( ( 





 ( ( 
 ( ( 
 ( ( 

'2.. ( ( 
 K! 
 
 ( ( 
 ( ( 

'2.2 ( ( 
 7 '	 5/56 # # 





 ( ( 







































 ( ( 

 
 9		 	  <      8  * +
 '  ,  (  3
! 0! C40@ // /, /3 32
  8 C40 @ /;2 3./ 322 3/2
=
 I# 8 C40'M@ ;'/ ;,2 ;, ;,/
I- 8 C40&@ ,/; ,(( ,3. ,(2
 K
 C40K@ ;A, ;/2 ;A, ;A'
'2:AI'2./   !  $!! !
% 6   ! C40"    'M  !
  '@ 6  J! 6 $  
!B !!  <= 6 B!  J!
6  $ !!  + 
$ 6
B! *  3  
$ 6 !!$
8!$   	  '2:.I'2.(  
B! J    % . =  3
     !"	#      (:
	    		 
     C40
 
  & 	 18 <    	 !"	#  	   C40   
9
%   
       +,-./+,,-
$
% 
 =8   =8 
'  ;33A '  ;/'3
' & ;(/; '   ;3A2
(   ;3,/ ' K ;3A/







 =8   =8 
(  ;33A ' K ;(.A
(   ;32; ,   ;323
(   ;3,/
" (;;;'C " ;;'(;;;'C " ;;/(;;'
 
  & ;  <   	 !"	#   	 18 "  "   	 
$1	 +   
 O $ =8 & $   C40@ 6 $   C40@
%
( !  '2.AI'22/ 3;( C40,3@ '2AAI'2:/ (:3 C40,;@
( !  '2.AI'22/ 3;( C40,3@ '2:AI'2./ ((. C4032@
( !   '2.AI'22/ /AA C40;/,@ '2:AI'2./ 32( C40;3/@
( ! & '2AAI'2:/ ,(3 C40;'3@ '2:AI'2./ ,'A C40;';@
( ! & '2.AI'22/ ,(' C40;'/@ '2:AI'2./ ,'A C40;';@
3 !   '2AAI'2:/ /'. C40;/'@ '2:AI'2./ (A, C40;:3@
3 !   '2.AI'22/ 322 C40;:;@ '2:AI'2./ (A, C40;:3@
3 ! 'M '2AAI'2:/ (2/ C40;.,@ '2:AI'2./ ,:: C40;::@
3 ! 'M '2AAI'2:/ (2/ C40;.,@ '2.AI'22/ ,2; C40;:2@

' <=   <= '(( C40'/@ $ <= ';2 C40;.@
' <=    <= '2A C40;,3@ $ <= '/2 C40;''@
' <= 'M =	 ,., C40;A;@  <= ,,: C40;3.@
' !  '2.AI'22/ '(: C40'(@ '2:AI'2./ ''2 C40'3@
' !   '2.AI'22/ ,;( C40;,;@ '2AAI'2:/ 'A2 C40;(;@
' !   '2.AI'22/ ,;( C40;,;@ '2:AI'2./ ':, C40;,:@
, !  '2.AI'22/ ';( C40'(@ '2:AI'2./ 2; C40';@
, !   '2.AI'22/ 'A/ C40;'/@ '2AAI'2:/ '(3 C40;'A@
, !   '2.AI'22/ 'A/ C40;'/@ '2:AI'2./ '(/ C40;'/@
( ! & '2AAI'2:/ '/; C40;'3@ '2:AI'2./ '3( C40;'/@
3 !  '2AAI'2:/ ';A C40';:@ '2:AI'2./ :/ C40'(/@
3 !  '2.AI'22/ 22 C40'33@ '2:AI'2./ :/ C40'(/@
3 !   '2AAI'2:/ '// C40;'.@ '2:AI'2./ '': C40;,/@
3 ! 'M '2AAI'2:/ ,33 C40;3'@ '2.AI'22/ '.: C40;3,@
" J! 6 8	 C40M$ <=" &M6 +" '2AAI'2:/M'2.AI'22/@
 6     ! ! 
!  	!   ! '2:AI'2./  6
 6 	  	
     
	   6 7!  	 8  
$   (
=>=+
% 76  ! ! 6  6	 !!
 	8 76     !  

      '2.;  '22; 

$ C40  " '22;C K6  " '222C
" ,;;'@ % ! !  $
 ! " $!  	$  
   '2.;   '22;   
C40  " '22A@"  $  C40  "
'22A@       C40&  " '22'@
 6    	$ C40% ,@   76
!  76      	
 6      * = " 6 
+   ="    '2.;  
'22; $ ! 76 	  6   
 C40  "'22.@  !   
   !$  	!   ! 
! 7$!     C400  " ,;;'@
% 7$!   <=   +  !
  	   	    
%     <=   
+   '2.AI'22/ 6  !  
$
 	$  !$ 	    
   6 
$    6   $!
 ! 6  <=  + &6

  6  % C40'2:.@  % F 
C40'2.;@   <= 	   6 
$!   !! 	  
 C40'2.2I'22/@ 6 
  #9$ F *	
C40'22A@ 	  6  $
 '	 &   +
% !  ! !" !$  !
"   	   !  $ 
! 76" $    ! 6! 
!     $	   	
!	      $ 		
	 6	 6 % !   	
 !$ 	 !	   "
	 	       
!     % !$  B!
!    ! 
 !$ 
! !   $    !$
   8 	 8!    
! $"  6 % 2 K
    "
6  $  6 6" !  

  	$!  !	
    !
6 $  B! 	  	! %
!  	 !  $$ !
   $" $   !  !
(.           !"	#
	    		 
     C40
 
  & ;  <  18 "   	  $1	 +   3 %	   +,=./+,.2
 O $ =8 & $   C40@ 6 $   C40@
%
3 !   '2.AI'22/ 322 C40;:;@ '2:AI'2./ 3,' C40;3;@
3 ! 'M '2AAI'2:/ (2/ C40;.,@ '2.AI'22/ ,2; C40;:2@

3 !  '2AAI'2:/ ';A C40';:@ '2:AI'2./ ./ C40';;@
3 !   '2AAI'2:/ '// C40;'.@ '2:AI'2./ '', C40;'A@
3 ! 'M '2AAI'2:/ ,33 C40;3'@ '2.AI'22/ '.: C40;3,@
" J! 6 8	 C40M$ <=" &M6 +" '2AAI'2:/M'2.AI'22/
 
 1  "  	"	# 	 ""  "  '() "	     %  
C40+/0  $	0 +,,-  41 9" 71 C40+,=20    >
	?0   4"  
"	# 	  1  "1 %   
  0! O ' , ' , ' ,
&
  '2/.I'2A. ,, ,( ': '/ '3 '3
!  '2/.I'2A. ( ( / / ( /
K$$! " '2:: '2AAI'2A: / / / / ( 3
<  '2/.I'2A. ( ( ( 3 , (
 
! " '2.: '2.'I'2.( . ,2 ,3 ,: '2 '2


 0" '2/3 '2/;I'2/'  2 (/ (: (, (A
K!	 0" '2/3 '23:I'2/'  '( '' ', . ';
"  C " ! $"%!	" <		" &
     "  	  !
  G$ 	H  !	 6  

	 C40 !$ F " '22.@
% 	!   
 	   
  	   $!  !	 
"
!$    ,  (    C40'22/@
$   	  $!   ! 6 
$
" &	&6
" DE !   C40'22.@

    ! 4 " 
	 $ !   #0 	  '23:I'2/'
C400" '2/3@"  
  6 6 	$ $
	  ! 	 J  C40-
@  	 6 %4 F < C40'22.@ $ 
 ! 6 	 $    <	
  '22/     =  
&	" 6 	$ 
 6   
 
$ !     '2A; C40" '22:@ 
 6  '22A 6  B G !H C40!@
6     ! '2.: C406"'22A@
DE ! C40'22,@ 6   !   
    6   '2/;  	 '2.;
!$  !  
 $! !
%      =    $
 
 C40	 
 	@ 6  $	! 	
 !   '22;" ! '	  
(<(	 C40(	   (	 
!	@ 8!   , 6 
  6 
	  C40'2.,@ 6     $
 !  
   (	   "
    
	 	   	
C40 !" '2:.@ = $    6
! $!  
   
     
$!  "  (	"  ! 
 C40 $!" '22.@ '	 "  $  

  "  
  
	 	
 	 !  
 $ &6
" 
	 !   $  ' &  '
		   #0 $
   $  
 C40#9$ F *	" '22A@  !  $
   !       
  
! 	   C40 !$  "
'223@
=      ! 6 
! ! 
 !  $!"  	
 C40$  
@  8 	 6	
!!  	8 6 
 !" $! 
!  ! !      
% 
 G6H  	  6  !
	 C40 $@       !
 
  	    
  	
 	    
   
! !      !!	"  
      6 	" 6! 
	! &6
  	 !" 
 
$"     	 	   
!     !!
% 6 !	    #0 $
 		 
   & *$  +! !! C40&*+@
  ! 0! #		 ( C40
@ 
#	$    C40# @ % #0 $
 
  !   6" 	  !6  

 6! 6  ! -   	 		 
 #0 	 6 
 !$    " $ !$
   &< &$     <	 6 6
6    6  
   #0 $

 0 -   &%    !$
 $  <= %  6    	$	
G	 =$    
H    
!  	 '22.
0K*K0KK
" <" '2.,  =$ 1	  '" 
 '"
	!"   !   C40 K
@"  ,3'I(;3 6O) !	! #
" 0" '22: 5&  	" 18 "  
 "	# 0  :	   (  71?
8  ! " >
  #	$
!$" +" &	" =&" D$"   F &"  0" '223
  !!  !I	 $!! 
'	 &      5'4 	 
  " 	" 'A2I'.;
$E !	" " '2A2 !$ * ?5& 
@"	" " 'I2
" " '22, =   $ 
 !   
$  4	  4	" 	" ,.AI,.:
"  " '2A; $$  !) 	 
" '2/;I/2 		   4	" " /'IA3
"  " '2A3  ! !	   
! $   		  
4	" " :.I';;
"  " '2:,1   $  $
!     "	 (1	   5	
'  <A 
	 *" " 'A:I'.A
"  " '2., $$  !) !
 	   $ 	!  (	
	  
 	 	" " ,.2I,23
"  " " K F 6" --" '2A' $$
# 0!) !$ 6    
  !     # ==
 		   4	" " 2;I2:
" " ,;;' B  	 '   1 
      	 C <)
04$

" " '2A/ +
   J!  !	 
6  	 !		$ =$ 1		 & 
	    C40 <<   # 	@"
A(I::  F 6O) !	! #
" " './( +  !B!  ! $
  $! =    %"	 %"  
 +.2.0 +.2,0 +.30 +.3+0 +.3   '  '	
A	#0  0 +2 C40  @"  '(23I'/2,
#)  	
" " 
" K F +6"  " '22A 	
! 
       !
%$& 5'4 	    " " 2':I2,/
K$" +!! " '2:( $$
 !)       ! 
   		   4	" " 'I':3
K6"  " " -<" &$" &< F " " '222
K8! 7$8  !! !      
'22: 	    		 
   
" " :(:I:(2
*" &" '23: %! = *	  *
?5&  @"	" " 'I3
*" &" '23: %! == *	  *
?5&  @"	" 	" 'I3
&" " '2(2 K!! 
 6  !$$
 !) 4!"   	 B		 		 
 4	" 	" 'I/:
     !"	#      (2
	    		 
     C40
&"  0" &" K-" " < F-6" K "
'22' &     0 7" " ''A
&$" -" '22/ !     !
+!)  	$  !  0
8D#" " A:AIA:2
&$"  " '2:2     ! 


 	" 		" ,/:I,.2
" #" '22: &	!   	$ './'I
'22A '	 " " ,;I(;
D"   F !"  " '22( $   
$!$  	!! !		$)  !	 
!!" 	  !  	  4%"	
 	  4	" 	" '/:I'A2
DE !" =" '22,  !  !   
  !	) === '2/;I/3 
$ '2./I.:  B
$		 B		E  " " '(:I'A2
DE !" =" " -" &" & F Q" " '22. 
	 !  	!$ !		$ J 
C40K *" <	@    !	 

 4	 (  " 	" ,/I(A
" 0-# " $6" " " " " "
<
" < F  1" " '22A   !$ 

    
 !  
 = " K   $! !  5'4 
	    " " 2((I233
" " '2:: $$  !)  $
  K$$! C40$!)  !!@   
!    " '2AAI'2A: 	  ""
" ','I'((
" " '2.: $$  !)  
! $   !!  ! !$!

  ! 
    !
+!     	    		

    " " '3/I'A:
" " '22: K   !$  !  
!  ! $! 	  ' 	"
	" /A2I/:A
" " '22. 
" 	  $! 
! !$! 
   ! 
	
51 )"  	"" " ,;2I,'2
" " <	"  F &$" &<" '22/  !  
   !   C40//I/.@)  
!9$!  !     4	 (
 " 		" ,22I(;(
" " 0" " -" " &" " &$"
&<" " -< F " %" '22;   
<	   '2.2) 
!  8! 76 
   	    		 
  
 " " A:2IA.,
6" #" '22A $! 	$      '22A
 B" @" " ':/I'.3
 !$" & F " *" '22.   
6)  	!
 !! !$       !!
  ! 9$! 	 7	  9"" "
:A(I:A.
 " 0" '2A: 	 !! 
    
 9"   	 
	 )8" "
,/:I,.2
 $!" " '22. %   	 ! 
 
 	" " 'I:';
 !D" D<" '2A: % $  ! 	
+! 	  <$   8!  $  

 (1	" " ,'2I,(.
 !" =" '2:. <   	 	
	 !) 	" !   	!
	   * )   '" " '((;I'(3,
#$"  F " 10" '22' $  
 =$ 1	   C40 R   @"
 .AI''A +8) +8 !! #$!
#9$"  F *	" " '22A '	  
	  
!4	( "	"';'I';2
0" D " '2/, $$  !) 8 
	" '23AI'232 B		 		   4	" " '(/I'//
0" D  F 0" " '23: $$  !) 
!     '2(.I'2(2 B		 		  
4	" " 2/I'((
0" " '2/3 $$  !)  $
 	! 
    " '2/;I/' 		 
 4	" " 3:IA:
0" " '2/3 $$  !)  $
 !	   
    " '23:I/'
		   4	" " ,'I3A
0" #" &" # F 	" %" ,;;' #$  
 	 !$  6	 6 J   6
K$      !	 !
4	 (  " 	" ,.(I,.:
0" #" #9$"  F K6"  " '22. = 
 

   	 $   $$ #
0! $
    !	 ! *
9"" " ,.,I,..
0$" " H&"  F #" -" '222 K
	
!   ! $   

 0 7" " :32I:/(
" " "  " %" & F #!" 0" '22.
% J!  7$!$    76  
$! 	  (	# )" " 23(I2/A
%" &" '2:.  	 !    !
!$ 	   ! 	! ( 
 )	    41 " " ,,(I,3(
%" &" '22/ I$    <$ 	 
 !	! !! 6  $!  
  >D   $$  5'4 	  
 " " :''I:,'
%" &" "  " "  F " <"
'22, $ !	   <$ 	  
$!      ! 	  
 		 
  "" 2'2I2,'
%" & F " " '2.; $ !	
  <$ 	 C40'2AAI'2::@     !
 	$   $!   K
! 9	 
" " '3/I'32
%4"  F <" " '22: % ! 	!$  
 <	 )    
  * 
 )" " 2(I'',
%" <" '2/; 0$!
  
 !  	
	 
 		 )8" " 'I3/
%$" %" '2.' $   !  !!
 
  $ 6    	!
	  "" " (A2I(.,
1  " " '22: #!   	$

	  	?5 9F "G0 (" " './I'23
-"  F &" <" '223 	   $$
# 0! $
 (  9"" " ,(:I,/A
-" 0<" '2:3 =!$   ! $! 
 J!  	$     $!!  	!

	 	    		 
  
 " " :3/I:A,
 1 + 	 + 
" +- 91 +
3;           !"	#
	    		 
     C40
